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Examenul de bacalaureat naţional 2015 - simulare 
Proba E. d) 

Fizică 
Filiera teoretică – profilul real, Filiera vocaţională – profilul militar 
• Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, adică: A. 
MECANICĂ,                      B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA 
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 
• Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 
A. MECANICĂ 
Se consideră accelerația gravitațională g=10m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect.                                                  
                                                                                                                                                     (15 puncte) 
1. O piatră având masa m este aruncată vertical în sus. Forţa de frecare cu aerul este de tipul vkFr


 . 

La înălţimea maximă la care ajunge piatra, acceleraţia acesteia este: 

a. a=0                      b. a<g şi a 0                   c. a>g                       d. a=g                                            (3p) 
2. Teorema de variaţie a impulsului mecanic al unui punct material are expresia: 
a.  ptFm


          b. ptFm


                   c. ptFm 


         d. vmp 

                               (3p) 
3. Un corp alunecă pe o suprafaţă orizontală. Rezultanta forţelor cu care suprafaţa acţionează asupra 
corpului formează unghiul   cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp şi suprafaţa 
orizontală este: 
a.  ctg              b.  tg                        c.  sin            d.  cos                                (3p) 
4. Un corp de masă m se află în repaus pe o suprafaţă plană şi orizontală. Coeficientul de frecare la 
alunecare dintre corp şi suprafaţa orizontală este  . Dacă se aplică corpului o forţă orizontală F


, astfel 

încât mgF  , forţa de frecare dintre corp şi suprafaţa orizontală este: 
a. zero                      b. FF f                          c. mgF f           d. FF f                                      (3p) 
5. Un resort are constanta de elasticitate k=10N/cm. Resortul, iniţial nedeformat, este alungit cu 4 cm. 
Lucrul mecanic efectuat de forţa elastică este egal cu: 
a. – 0,4 J                   b. 0,4 J                             c. – 0,8 J                d. 0,8 J                                            (3p) 
 
II. Rezolvaţi următoarea problemă:                                                                                          (15 puncte) 

Un corp având masa kgm 21   este aruncat de la sol pe verticală în sus, cu viteza iniţială 
s
mv 1200  . 

După st 2 , un al doilea corp, de masă kgm 5,02  , cade liber de la înălţimea H=420m, pe aceeaşi 
verticală. Se neglijează frecarea cu aerul şi se consideră că mişcarea celor două corpuri are loc în 
câmpul gravitaţional terestru, acestea lovindu-se. După impact, cele două corpuri (cuplate) se mişcă 
împreună. Determinaţi: 

a. timpul după care se întâlnesc cele două corpuri; 
b. înălţimea, faţă de sol, la care se întâlnesc corpurile; 
c. valoarea vitezei cu care corpul nou format (în urma cuplării) loveşte pământul. 
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III. Rezolvaţi următoarea problemă:                                                                                         (15 puncte) 
Un mobil având masa m=1,6t se deplasează pe un drum orizontal, astfel încât viteza acestuia creşte 

liniar, în timp. La momentul 1t , viteza este 
h

kmv 181  , iar la un moment ulterior 2t , valoarea vitezei 

devine 
s
mv 202  . În intervalul de timp 12 ttt  , forţa de tracţiune produsă de motor, efectuează un 

lucru mecanic L=375kJ, dezvoltând o putere medie Pm = 75kW. Determinaţi: 
a. valoarea vitezei la momentul 1t , exprimată în unitatea de măsură din S.I.; 
b. lucrul mecanic efectuat de forţele de rezistenţă în intervalul de timp t ; 
c. distanţa parcursă de mobil, în intervalul de timp Δt; 
d. valoarea forţei de tracţiune dezvoltată de motor. 
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